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Uber den Einfluf? der Anbaustufen des Saatgutes
auf Frihzeitigkeit und Ertragsleistung beiRadies (Raphanus sativus L.)
im Unterglasanbau *

Von H. LANGE

Quedlinburger Beitrige zur Ziichtungsforschung Nr. 70

Mit 1-Abbildung

Besonders bei Kulturpflanzen mit kurzer Vege-
tationszeit ist die Leistung einer Sorte nicht nur von
ihrer idiotypischen Konstitution abhingig, sondern
auch von modifikatorischen Einfliissen auf die Quali-
tit des Samens, die im allgemeinen als Saatgutwert
bezeichnet wird {PoriMER 1964).  Diese Tatsache
verdient in der Praxis des Anbaues insofern Beach-
tung, als dort diter die Meinung vertreten wird, da8
zwischen den Ergebnissen der amtlichen Leistungs-
priifungen und den Ertrigen der Praxis Diskrepanzen
bestehen. Diese werden meist als Nachlassen der Lei-
stung der Sorten gedeutet. Die Ursachen kdnnen aber
eher im unterschiedlichen Wert des Saatgutes oder
in der Tatsache gesucht werden, dafl Saatgut ver-
schiedener Anbaustufen verwendet wird.

So ist bekannt, daf der Wert des Saatgutes ab-
hingig ist von den Umwelt- und Anbaubedingungen,
unter denen es erzeugt wurde (Kruc 1964).

Andererseits wird in den amtlichen Priifungen im
Vergleich zu den Neuziichtungen selbstversténdlich
die entsprechende Anbaustufe der zugelassenen Sor-
ten, also Zuchtgartenelite, verwendet. In der Praxis
dagegen wird Hochzuchtsaatgut, also die niedrigste
Anbaustufe ausgesit.

Eine Klirung des Einflusses der Anbaustufen in
Verbindung mit dem jeweiligen Saatgutwert liegt
nicht nur im Interesse des Anbauers, sondern vor
allem auch des Ziichters.

Deshalb haben wir 1961 und 1962 in der Gewiéchs-
hausanlage des Instituts fiir Pflanzenztichtung Qued-
linburg Untersuchungen mit weitgehend einheit-
lichen Umweltbedingungen zur Klirung dieser Frage
durchgefithrt. Als Versuchsobjekt dienten Radies im
Unterglasanbau?, weil es hier schon Hinweise gibt,

* Herrn Prof. Dr. Dr. h. ¢. BECKER zum 6o0. Geburts-
tag gewidmet.
1 1m folgenden kurz als ,, Treibradies’ bezeichnet.

daB die KorngroBe als Teil des Saatgutwertes den
Gesamtertrag beeinfluit. Dagegen ist {iber den Ein-
fluf} der Anbaustufen auf die Leistung, inshesondere
Frithzeitigkeit und Gesamtertrag, nichts bekannt.

1. Material und Methode

Wir beschriankten uns bei diesen Versuchen auf
2 Sorten, bei denen die Saatguterzeugung aller ge-
priiften Saatgutpartien jeweils im gleichen Jahr (1960
bzw. 1961) im Raum Quedlinburg, also unter an-
nihernd gleichen Klima- und Bodenverhiltnissen,
erfolgte.

Als Sorten wurden verwendet :

Wodan  sehr frith reifend mit starker Neiguﬁg zZur
Pelzigkeit;
Promptus friih reifend, praktisch pelzfest.

Um von vornherein den Einflufl der Korngréfle ge-
trennt feststellen zu konnen, wurde das Saatgut aller
Partien nach folgenden Gréfen gesiebt:

KorngrofBe I  iiber 2,5 mm Durchmesser,

Korngrofe I 2,0—2,5 mm Durchmesser,

KorngréBe IIT unter 2,0 mm Durchmesser,
Unsortiert handelstiblich.

Damit einheitliches Ausgangsmaterial fiir die Be-
urteilung zur Verfiigung stand, wurden alle beschidig-
ten Kérner entfernt. Der prozentuale Anteil der
KorngroBen nach dem Entfernen der beschidigten
Korner war im Mittel der Priifjahre bei beiden Sorten
annihernd gleich. Mit 53,19, hatte die Grdfle IT den
hochsten Anteil, wihrend die Grofe T mit 29,2%, be-
teiligt war. GroSe IIT umfafite nur 17,7%.

Von beiden Sorten wurde Saatgut der Anbaustufen

Zuchtgartenelite (ZGE)
Elite (E)
Hochzucht (Hz)
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zum Anbau verwendet. Diese Anbaustufen entspre-
chen dem in der Praxis des Samenbaues iiblichen
Turnus.

Um den Wert der Anbaustufen zu beurteilen, war
es notwendig, zu kliren, welche erhaltungsziichteri-
schen MaBnahmen durchgefithrt wurden und wie die
Produktion erfolgte.

Die Zuchtgartenelite war aus Stimmen zu-
sammengestellt und wurde im Frithbeetkasten aus-
gesit. Beim Aufnehmen wurde auf Zeitigkeit selek-
tiert und nur die frithen Knollen im Zuchtgarten aus-
gepflanzt, so daB sich die Einzelpflanzen gut ent-
wickeln konnten. Aus dem Bestand wurden die
weniger vitalen Samentriger weitestgehend eliminiert,
so daf} relativ gleichmaBiges Ausreifen gewihrleistet
war. Die Nachreife erfolgte in Hocken.

Fir die Eliteerzeugung wurde das Saatgut
direkt ins Freiland ausgesdt. Der Bestand wurde
spdter ausgediinnt und lediglich die extrem schwach-
wiichsigen Typen wurden entfernt. Der Drusch er-
folgte aus dem Schwad.

Das Hochzucht-Saatgut wurde in Anbau und
Ernte ahnlich der Elite behandelt. Ein Eliminieren
von schwachwiichsigen Samentrigern erfolgte je-
doch nicht.

Fiir unsere Versuche wurde die Aussaat am 1. 2. 1961

bzw. am 22. 1. 1962 in gut vorbereitete, humose Gewéchs-
hauserde vorgenommen.

Anlageschema: Fisher-Block.

Zahl der Wiederholungen: 4.
Standweite: 8 cm X 4 cm.

Saattiefe: 1,5 cm (mit Lochlatte gelegt).
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Aussaatmenge: 3 Korn je Pflanzstelle (termingerecht auf

1 Pflanze vereinzelt).

Erntefliiche je Teilstiick: 4 Reihen zu 25 Pflanzen, d. h.
fiir jede der 4 Folgeernten 25 Pflanzen.
Erntebeginn: 11. 3. 1961 bzw. 9. 3. 1962.

Die Ertrige wurden in 4 systematisch aufeinander-
folgenden Ernten festgestellt.

Die Ernte begann in den 1. Reihen aller Teilstiicke, als
bei der frithesten Priifnummer etwa 509, der Knollen
mehr als 15 mm Durchmesser hatten. Im Abstand von
jeweils 4 Tagen wurden dann die weiteren 3 Ernten durch-
gefiihrt. Durch diese Erntemethode war es mdéglich, die
Frithzeitigkeit und den Ertragszuwachs jeder Prifnum-
mer zu ermitteln. Das Erntegut wurde entsprechend den
Handelsklassen in 2 Gré8en marktfdhiger Knollen (15 bis
20 mm und iiber 20 mm Durchmesser) sowie in nicht
marktfdhige Knollen sortiert.

II. Ergebnisse

Die Leistung einer Radiessorte wird durch die
Frithzeitigkeit der Knollenentwicklung und den Ge-
samtertrag an marktfihigen Knollen bestimmt.

a) Frihzeitigkeit

Wir haben die Frithzeitigkeit vorrangig zur Beur-
teilung der Leistung herangezogen, da sie fiir den An-
bauer wirtschaftlich wichtiger ist als der Gesamt-
ertrag.

Die von uns erzielten Ergebnisse sind in Abb. 1
dargestellt.

Der Ertragsverlauf beweist, da auch die Frith-
zeitigkeit deutlich von der KorngréBe abhingig ist.
Der Anteil marktfihiger Knollen nimmt bei den ersten
Ernten von Korngr6Be I zu Korngréfie 11T ab.
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Abb. 1. Frihzeitigkeit. Prozentualer Anteil marktfihiger Knollen je Erntetag bei verschiedenen Anbaustufen und Saatgutgréfien (Mittel 1961 + 1962).



48 H. Lancr:

Ebenso klar zeigt sich aber, daB die Frithzeitigkeit
eindeutig durch die Anbaustufen beeinfluflt wird.

So erreicht die Zuchtgartenelite von ‘Wodan’ —
ganz gleich in welcher Korngréfle — an jedem der
4 Erntetage die hochsten Ertrige. Dagegen bringt
Hochzucht als niedrigste Anbaustufe den geringsten
Anteil marktfihiger Knollen. Die Elite liegt bei
allen 4 SaatgutgroBen in der Zeitigkeit zwischen
Zuchtgartenelite und Hochzucht. Sie tendiert in der
groBen Sortierung stirker nach der hchsten Anbau-
stufe.

Bei der Sorte ‘Promptus’ liegt im Prinzip die-
selbe Tendenz vor. Doch sind hier die Unterschiede
zwischen den einzelnen Anbaustufen geringer. Auch
hier erreicht die Zuchtgartenelite die beste Friih-
zeitigkeit. Die Elite liegt wiederum zwischen Zucht-
gartenelite und Hochzucht. Bei den groferen Sor-
tierungen ist auch hier die Leistung stdrker an die
Zuchtgartenelite angendhert, wihrend sie bei Saat-
gutgroBe ITI und Unsortiert etwas unter der Hoch-
zucht bleibt.

b) Ertragsleistung

Die in unseren Versuchen erzielten Ergebnisse sind
in Tab. 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1. Ertragsleistung.
Prozentualer Anteil marktfihiger Knollen am Gesamt-
ertrag von 4 Folgeernten*
(Mittel 1961 4 1962)

Durchmesser Siche-
rung
A B der
N Dife-
tiber zomm | 15—20mm | A+ B renzen
|
Wodan }
Korngrofe I ZGE| 33,4 | 38,9 72,3
El 270 | 37,6 64,6 | o
HZ 19,6 24,4 44,1 000
KorngréBe II ZGE| 31,0 38,6 69,5
El 17,9 32,6 50,5 | 000
HZ| 178 29,5 47,3 | ooo
KorngroBe ITL ZGE| 19,4 27,2 46,6
El 125 27,6 39,6 o
HZ| 10,6 19,4 30,0 000
Unsortiert ZGE| 40,6 |- 32,9 73,5
E 19,0 20,4 48,4 000
HZ| 18,4 26,5 44,9 000
Promptus
KorngréBe I  ZGE| 25,8 42,4 68,6
Ej 261 37,0 63,0 ohne
. HZ| 22,6 35,6 58,1 000
KorngroBe II ZGE| 25,2 38,6 63,9
El 174 39,2 56,6 | o
HZ] 134 30,6 43,9 | ooo
KorngroBe 111 ZGE| 11,2 32,8 44,0
El 107 30,4 41,2 chne
HZ 8,8 27,5 364 | ©
Unsortiert ZGE|] 19,1 35,4 54,5
E 15,6 33,8 49,4 ohne
HZ| 19,4 28,5 47,9 | ©

* Der zu 100% fehlende Anteil besteht aus nicht marktfihigen Knollen
(B-Ware, Platzer, Kleine, Faule).

In Erginzung der Friihzeitigkeit wird bei Treib-
radies die Ertragsleistung zur Bewertung einer Sorte
herangezogen. Diese wird durch den Anteil markt-
fahiger Knollen an der Gesamternte ausgedriickt.
Bei den aufgefithrten Werten wurden die gemittelten
Ergebnisse von 4 Folgeernten zusammengefal3t. Die

Der Ziichter

Tabelle zeigt ganz eindeutig, dall der Abfall der Lei-
stung von Zuchtgartenelite zu Hochzucht innerhalb
jeder KorngrdBe ebensogroB ist wie der] zwischen
den KorngréBen I und IIT der Anbaustufe Zucht-
gartenelite bzw. Elite bzw. Hochzucht.

Zu beachten ist die Tatsache, daB bei beiden Sorten
die Leistungsdifferenz zwischen Zuchtgartenelite und
Hochzucht in der KorngréB8e III geringer ist als in
den Korngréfen I und I1.

Die von uns aufgezeigten Beziehungen zwischen
KorngroBe und Ertrag bestitigen die Feststellungen,
welche von GLEISBERG (1920), HOSSLIN (1954),
KerrLER (1041) und ScBEWANITZ (1950) getdtigt
wurden.

Wie bei der Frithzeitigkeit, zeigt sich auch beim
Ertrag, daBl der Leistungsunterschied zwischen den
Anbaustufen bei “Wodan’ gréBer ist als bei ‘Promp-
tus’.

II1. Diskussion der Ergebnisse

Die Ergebnisse der Untersuchung sind fiir die
Durchfithrung der Ziichtung, insbesondere der Er-
haltungszucht und Vermehrung von groBer Bedeu-
tung. Um die richtigen Konsequenzen aus ihnen
ziehen zu konnen, ist es notwendig, die Werte iiber die
Saatgutqualitit zu beriicksichtigen. Wir haben des-
halb in Tab. 2 das 1000-Korngewicht, die Keim-
fahigkeit und das Auflaufen aller gepriiften Partien
dargestellt. Wie aus den Zahlen zu ersehen ist,
kommt es weniger auf die GréBe des Korns an, son-
dern insbesondere auf dessen. andere Werteigen-
schaften. Dabei zeigt sich, daB die Triebkraft aus-
schlaggebender ist als die Keimfihigkeit. So sinkt
bei “Wodan’ die Triebkraft von Zuchtgartenelite zur
Hochzucht innerhalb jeder Saatgutgrofle wesentlich
stirker ab als die Keimfahigkeit. Bei ‘Promptus’ ist
das bessere Auflaufen der Zuchtgartenelite nicht so

Tabelle 2. Saatgulqualitii (Mittel 1961 + 1962).

KorngroSe | Anbaustufe lgc,:vsigzrg- Kdﬂ}flﬁizgkeit Al;flla};:en
Wodan

1 ZGE 13,8 99,0 91,4
E 10,3 97,5 74,9
HZ 12,4 85,5 51,2
1L ZGE 9,4 99,5 39,5
E 7,9 99,0 81,1
HZ 8,8 84,0 49,5
111 ZGE " 5,6 96,5 84,3
E 5,0 99,5 80,2
HZ 5,9 88,0 36,7
Unsortiert| ZGE 11,4 99,0 90,9
E 7,4 98,0 80,6
HZ 10,3 88,0 51,7

Promptus
I ZGE 15,4 99,0 81,5
E 12,4 94,5 66,7
HZ 12,2 97,0 65,7
II ZGE 8,7 93,0 79,4
E 8,9 96,0 71,2
HZ 8,8 97,5 72,9
11 ZGE 5,1 89,5 77,0
E 5,8 95,5 70,1
HZ 5,8 94.5 73,4
Unsortiert| ZGE 8,1 94,0 72,4
' E 9,3 95,0 65,7
HZ 9,2 91,0 68,5
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deutlich. Es zeigt sich jedoch auch hier, daf§ grofBere
Unterschiede zwischen den Anbaustufen innerhalb
einer Korngrofie bestehen als zwischen den verschie-
denen KorngréBen einer Anbaustufe. ,

Die Uberlegenheit der Zuchtgartenelite ist nach
unserer Auffassung vorwiegend darauf zuriickzu-
fithren, daB beim Auspflanzen der Samentriger aus
dem vorher schon mehrjihrig auf Frithreife und Er-
trag gepriiften Zuchtmaterial erneut eine Selektion
auf Zeitigkeit erfolgte. Dazu kommt die Tatsache,
daf} bei der Erzeugung des Saatgutes besondere Sorg-
falt aufgewendet wurde. Dadurch wurde auch der
Saatgutwert positiv beeinfluBt.

Die Leistungen der Elite fallen ab, weil hier zwar
auf selektiertem Material aufgebaut, im Aufwuchs
aber die Selektion auf Zeitigkeit nicht mehr durch-
gefithrt wurde. Auferdem ist auch der Saatgutwert

" bei beiden Sorten geringer. Obwohl die Keimfihig-

keit fast gleich ist, ist der Abfall der Auflauf-Prozente -

gegeniiber Zuchtgartenelite relativ deutlich,

Der Leistungsabfall des Hochzuchtsaatgutes
ist im Hinblick auf die Frithzeitigkeit wie auch auf
den Gesamtertrag sehr deutlich. Hier wirkte sich das
Fehlen der Selektion wihrend zweier Vermehrungs-
generationen sehr stark aus. Zudem erfolgte die
Saatguterzengung unter ungiinstigeren Verhiltnissen.
Der fiir die Qualitit des Saatgutes entscheidende
Faktor erscheint uns dabei das Ausreifen der Kérner
zu sein. Das 1000-Korngewicht war in unserem Ver-
such weniger entscheidend, da dieses bei Hochzucht
von ‘Wodan’ héher ist als bei der Elite. Dagegen
liegen Keimfahigkeit und besonders die Auflauf-
prozente weit unter den Ergebnissen der hoheren
Anbaustufen.

Die Tatsache, daB bei ‘Wodan’ der Leistungsab-
fall von Zuchtgartenelite zu Hochzucht wesentlich
groBer ist als bei ‘Promptus’, zeigt, daB bei “Wodan’
die sortentypisch sehr frithe Reife nur durch stindige
scharfe Selektion erhalten werden kann. .

Folgerungen fiir Zichtung und Vermehrung, wel-
che sich aus unseren Versuchen ergeben:

1. Das fiir die Aussaat der Zuchtgartenelite ver-
wendete Saatgut mull aus mehrjihrig gepriiftem
Stamm-Material kommen.

2. Fiir die Leistung der Zuchtgartenelite ist die
Selektion und der Saatgutwert entscheidend. Die
Fliache soll mbglichst groB sein, jedoch mub eine
intensive Selektion auf Friihzeitigkeit und andere
Leistungsmerkmale gewihrleistet sein. Zusétzlich
miissen alle Faktoren, welche den Saatgutwert positiv
beeinflussen, madglichst ins Optimum gebracht wer-
den; z. B. muB der Samentrigerbestand aus Pflanz-
lingen erwachsen.

3. Auch zur Elite-Erzeugung sollten die Knollen
entsprechend den Zuchtzielen selektiert und der Be-
stand gepflanzt werden. Ist die Drillsaat unumging-
lich, muB zur Entwicklung kriftiger Samentriger der
Bestand ‘stark’ ausgediinnt werden. Die Saatgut-
Erzeugungsbedingungen mufl man #hnlich giinstig
wie bei der Zuchtgartenelite gestalten.
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4. Da zur Erzeugung von Hochzucht der Selek-
tionsfaktor im allgemeinen entfillt, mufl die Saatgut-
erzeugung besonders intensiv durchgefithrt werden.
Zur Erh6hung des Saatgutwertes sind schwache
Samentriger unbedingt zu entfernen. Ebenso wichtig
ist, dafi die innere Qualitdt des Kornes durch gutes
Ausreifen und Nachreiferi erhalten bzw. verbessert

wird.

" Aufgabe der Ztichtung ist es einerseits, Sorten mit
einer guten idiotypischen Reaktionsnorm zu schaffen,
aber sie mul andererseits anuch dafiir Sorge tragen,
daB Saatgut von diesen Sorten in moglichst guter
Qualitdt zur Verfigung steht. Unsere Ergebnisse
zeigen, daBl zumindest bei Kulturpflanzen mit einer
kurzen Vegetationszeit der erhaltungsziichterische
Weg von den Zuchtstimmen zum Handelssaatgut so
kurz wie méglich sein muB. Ferner miissen die Selek-
tionsmaBnahmen in den héheren Anbaustufen inten-
siviert und die Bedingungen {iir die Saatguterzeu-
gung, besonders bei der Handelssaat, verbessert wer-
den.

IV. Zusammenfassung

In 2jihrigen Versuchen mit Radies im Gewichs-
haus wurde festgestellt, daBl unter gleichen Umwelt-
bedingungen der EinfluB der Anbaustufen auf Frith-
zeitigkeit und Gesamtertrag ebensogroB ist wie der
der Korngréfe.

Der Leistungsabfall zwischen den Anbaustufen
Zuchtgartenelite, Elite und Hochzucht ‘ist ebenso
signifikant wie der zwischen den KorngréBen ,,iiber
2,5mm’ und ,unter 2 mm® innerhalb einer jeden
Anbaustufe. Diese Unterschiede beruhen einmal auf.
der intensiven Selektion bei Zuchtgartenelite bzw.
dem Fehlen derselben iiber 2 Generationen bei der
Anbaustufe Hochzucht. Zum anderen beeinflussen
bessere Erzeugungsbedingungen fiir das Saatgut der
héheren Anbaustufen deren Saatgutwert und damit
auch deren Leistungen positiv. Der Leistungsabfall
ist bei der auf sehr frithe Reife geziichteten Sorte
“Wodan’ stirker als bei ‘Promptus’.

Es werden Hinweise fiir die Durchfithrung der
Erhaltungszucht und Vermehrung von Treibradies
gegeben. o
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